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Veille sur les technologies et pratiques Veille sur les technologies et pratiques 
éémergentesmergentes
Recherche :Recherche :

RepRepéérer et drer et déévelopper des technologies dvelopper des technologies d’’avantavant--garde et les garde et les 
transftransféérer vers lrer vers l’’entreprise, pour en faire des succentreprise, pour en faire des succèès commerciauxs commerciaux

Expertise interneExpertise interne
Reconnaissance automatique de la paroleReconnaissance automatique de la parole
Vision et imagerieVision et imagerie
Analyse des systAnalyse des systèèmes distribumes distribuééss
Gestion de contenu et formation en ligneGestion de contenu et formation en ligne

RRééseauseau de de collaborateurscollaborateurs locauxlocaux, , 
nationauxnationaux, , internationalinternational

Enrichissement des technologies pour un Enrichissement des technologies pour un 
transferttransfert

Veille - recherche – enrichissement
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Reconnaissance de la Reconnaissance de la parole parole 
spontanspontanéée e àà grand vocabulairegrand vocabulaire

SousSous--titrage en directtitrage en direct
Transcription automatiqueTranscription automatique
Indexation de contenu audioIndexation de contenu audio
Synchronisation de dialoguesSynchronisation de dialogues
Identification du locuteurIdentification du locuteur

Reconnaissance de parole
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dubStudio
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Sous-titrage en direct

Chambre des communes
Le Sénat du Canada
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Event capture

“Blue”
Transcripts

Published Hansard
Transcripts with Index

Transcription

Event capture

““BlueBlue””
TranscriptionsTranscriptions

TranscriptonsTranscriptons publiquespubliques
de de HansardHansard avec indexavec index

TranscriptionTranscription

Publication des débats
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EstEst--cece Osama Ben LadenOsama Ben Laden
qui qui parleparle??

JuinJuin 2005 2005 -- ÉÉvaluationvaluation DarpaDarpa
27 participants de 13 pays, 27 participants de 13 pays, incluantincluant Stanford Stanford 
Research International (SRI), MIT Lincoln Labs et Research International (SRI), MIT Lincoln Labs et 
IBMIBM
PremiPremièère participation du CRIM : 2re participation du CRIM : 2ee meilleurmeilleur rréésultatsultat
apraprèès SRIs SRI

JuinJuin 20062006
37 participants de 20 pays37 participants de 20 pays
CRIM : 1CRIM : 1erer dansdans 2 2 catcatéégoriesgories

Vérification du locuteur
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Créer un
rrééseauseau dd’’utilisateursutilisateurs, , dd’’artistesartistes, de , de producteursproducteurs et de et de chercheurschercheurs

afin de développer
des outils de traitement de contenu audiovisuelsdes outils de traitement de contenu audiovisuels

et des met des mééthodes de crthodes de crééation de contenu ation de contenu 

pour permettre aux
crcrééateursateurs et et producteursproducteurs de de contenucontenu multimmultiméédiadia

d’améliorer
la richesse de lla richesse de l’’expexpéérience multimrience multiméédiadia

des
personnes ayant une dpersonnes ayant une dééficience sensorielleficience sensorielle

en
automatisantautomatisant des aspects du des aspects du processusprocessus de productionde production

et de la postet de la post--production production multimmultiméédiadia

Mission E-inclusion
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Partenaires E-inclusion
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Participants E-inclusion

Parlement du Canada Assemblée législative de
Colombie Britannique

RAAQ

4DArt4DArt
Denis BernardDenis Bernard
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EE--Inclusion Inclusion -- la suitela suite
EE--Inclusion phase 2Inclusion phase 2
UtilisationUtilisation des des rréésultatssultats dansdans plusieursplusieurs domainesdomaines ::

En lien direct En lien direct –– SousSous--titragetitrage et et audiovisionaudiovision
En vision et En vision et imagerieimagerie

RequêteRequête par par contenucontenu visuelvisuel
Interaction Interaction visuellevisuelle personnepersonne--systsystèèmeme
Surveillance et Surveillance et sséécuritcuritéé

En reconnaissance de la paroleEn reconnaissance de la parole
Applications Applications culturellesculturelles
Surveillance et Surveillance et sséécuritcuritéé
AutresAutres domainesdomaines –– exploitation exploitation automatiqueautomatique de de grandesgrandes
banquesbanques de de donndonnééeses
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11-- RechercheRecherche scientifiquescientifique
•• Quoi?Quoi?

33-- MiseMise en en marchmarchéé
•• OOùù??
•• Qui?Qui?
•• QuandQuand??

22-- DDééveloppementveloppement technologiquetechnologique
•• Comment?Comment?

11

TempsTemps

Ef
fo

rt
Ef

fo
rt

2 3

Participation au cycle d’innovation
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VVéérifier et valider des caractrifier et valider des caractééristiques de ristiques de 
systsystèèmes en smes en s’’appuyant sur des mappuyant sur des mééthodes thodes 
formellesformelles

Permet de vPermet de véérifier que certaines exigences sur le rifier que certaines exigences sur le 
fonctionnement de ces systfonctionnement de ces systèèmes sont satisfaitesmes sont satisfaites

Exemple dExemple d’’exigence :exigence :
Un certain niveau de performanceUn certain niveau de performance
Un certain niveau de sUn certain niveau de séécuritcuritéé
Un certain niveau de fiabilitUn certain niveau de fiabilitéé

Analyse de systèmes distribués
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SortieSortie

ModModèèlele

PropriPropriééttééss

vvéérificateurrificateur

Propri
Propriééttééss toutes

toutes

valides
valides

Des 
Des propri

propriééttééss nene

fonctionnent

fonctionnent paspas

EntrEntrééee

RaffinementRaffinement

ContreContre--exemplesexemples

Vérification par modèle
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2 2 processusprocessus prpr1 et 1 et prpr22
ÉÉvvéénementsnements locauxlocaux : variables: variables
TransmettreTransmettre et et recevoirrecevoir des messagesdes messages

ÉÉvvéénementsnements peuventpeuvent êtreêtre enregistrenregistrééss suivantsuivant diffdifféérentesrentes
ssééquencesquences (traces)(traces)
((nn1=2),(1=2),(nn2=1),SendM1,ReceiveM1,(2=1),SendM1,ReceiveM1,(nn1=4),(1=4),(nn2=4),2=4),
SendM2, SendM3, ReceiveM3,(SendM2, SendM3, ReceiveM3,(nn1=3),ReceiveM2, (1=3),ReceiveM2, (nn2=2)2=2)

PropriPropriééttééss validesvalides ouou non non selonselon la la ssééquencequence
ExempleExemple : : nn2 2 peutpeut--ilil êtreêtre supsupéérieurrieur àà nn1 de 2 1 de 2 ouou plus?plus?

n1 = 2

pr1

pr2

n2 =1

n1 = 4

n2 = 4

n1 = 3

n2 = 2

m1

m3

m2
time

Exemple
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CombienCombien de de ssééquencesquences
diffdifféérentesrentes dd’é’évvéénementsnements cece
systsystèèmeme peutpeut--ilil exexéécutercuter??

210 210 ssééquencesquences!!
GrapheGraphe des 27 des 27 éétatstats globauxglobaux

ReprRepréésentationsentation compactecompacte de de 
toutestoutes les les ssééquencesquences possiblespossibles
UtilisUtiliséé pour pour vvéérifierrifier des des propripropriééttééss

n2=
4

n 1=
2

n1=
2

n1
=2

n1
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n2
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n2=
4

n2=
4
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4
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4
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rm
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n 2=
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n2
=2

n2
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n1
=3

n1=
3
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3

rm
3

rm
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rm
2

rm
2

sm
3

sm
3

sm
3

sm
3

sm
3

sm
2

sm
2

sm
2 rm
1

rm1

rm
1

sm
1_

sm
1

?,1

?,1

?,4

?,4

2,1

2,1

2,4

2,44,1

2,1

4,1

2,4

2,44,4

4,44,4

4,4

4,44,4

3,4

3,4

3,2

4,2

4,2
4,4

n2=
1

n2
=1

n1=
2

?,?

2,?

Pr2
Pr1

n1 = 2

pr1

pr2

n2 =1

n1 = 4

n2 = 4

n1 = 3

n2 = 2

m1

m3

m2
time

Exemple (suite)
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n1 = 3
pr1

pr2
n2 = 6

n1 = 4

n2 = 4

n1 = 5

n2 = 2

m1
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m2
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3
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4
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Les Les propripropriééttééss àà vvéérifierrifier :

n2 ≥ n1 + 2 
Suivi de

n1 ≥ n2 +2

n1 ≥ n2 + 2
Suivi de

n2 ≥ n1 +2

Vérification de propriété
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Analyse et Analyse et contrôlecontrôle àà base de base de modmodèèlele
Analyse de trace automatiqueAnalyse de trace automatique
Analyse de comportement dAnalyse de comportement d’’applications applications 
WebWeb

Analyse et tests de logicielsAnalyse et tests de logiciels
Analyse statiqueAnalyse statique
AnalyseAnalyse dynamiquedynamique
GGéénnéérationration automatiqueautomatique de testsde tests
Validation de Validation de rôlesrôles et et responsabilitresponsabilitééss

Intelligence artificielle distribuIntelligence artificielle distribuééee

Analyse de systèmes distribués

Monitoring Tool

Distributed system of processes

Event...Event

User

ObjectGEODE Simulator

Front End to ObjectGEODE
Use

Interface
Property

Specification
System

Specification

Trace

GOAL ObserverSDL Model

Model results: 1. Property satisfied or not
2. Scenarios

Pattern 
Library
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AnalyseAnalyse de de programmesprogrammes JavaJava
Debug de Debug de programmesprogrammes multithread multithread 
Migration de Java 1.4 Migration de Java 1.4 àà 1.5 (1.5 (ddéétectiontection dd’’imcompatibilitimcompatibilitééss))

GGéénnéérationration de test de test àà partirpartir de de modmodèèlesles
ApprocheApproche formelleformelle de de vvéérificationrification de de propripropriééttééss de de 
sséécuritcuritéé des applicationsdes applications

VVéérification durant la conceptionrification durant la conception
Scenarios Scenarios dd’’affairesaffaires, RBAC (Role, RBAC (Role--Based Access ControlBased Access Control), ), workflowworkflow

VVéérification durant lrification durant l’’exexéécutioncution
En directEn direct
ÀÀ partir de tracespartir de traces

PropriPropriééttéé typiquetypique : : ssééparationparation de de responsabilitresponsabilitééss

Collaboration SAP et CRIM



Tous droits réservés © 2006 CRIM
20

Orientation du transfert en lien avec les perspectives Orientation du transfert en lien avec les perspectives 
dd’’affairesaffaires
DDééveloppement de solutions en faisant appel veloppement de solutions en faisant appel àà plusieurs plusieurs 
domaines ddomaines d’’expertise expertise 
PrisePrise en en comptecompte de de ll’’ensembleensemble des dimensions ddes dimensions d’’un un 
ddééveloppementveloppement de de produitproduit logiciellogiciel ((gestiongestion, tests, , tests, sséécuritcuritéé, , 
formation, formation, ddééploiementploiement, , intintéégrationgration, , éévolutionvolution))
Chercheurs et spChercheurs et spéécialistes bien connectcialistes bien connectéés aussi bien au s aussi bien au 
monde de la recherche que des entreprises monde de la recherche que des entreprises 
Longue expLongue expéérience comme centre de liaison et transfertrience comme centre de liaison et transfert
accompagnaccompagnéée de d’’un processus dun processus d’’amaméélioration continuelioration continue

Éléments distinctifs



QUESTIONSQUESTIONS
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